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判断键有效时, 允许一定的偏差, 比如正负16个字的偏差 .

进入时钟停振省电模式后，按下 INT0,INT1 键后均能唤醒
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T1 第 2 脚的信号会干扰 U7 的通信，
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共阴数码管 共阴数码管

红外发射，否则影响彩屏显示。

与内部 1.19V 基准电压比较，

跳线帽连接 J17 两脚：允许红外发射
红外发射开关

跳线帽只插在 J17 的一只脚：禁止红外发射

跳线帽只插在 J1C 的一只脚：关蜂鸣器
跳线帽连接 J1C 两脚：开蜂鸣器
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做 2 线制 I2C 串行总线接口实验时，
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转双串口
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下载方法二，复位下载，USB-ISP下载步骤，

备注:从用户区软复位到系统区也可以进入下载模式，实现全自动无手动不停电下载

3、点击电脑下载软件中的下载编程按钮

注意与串口下载的操作顺序不同
下载成功!

就与 P32 状态无关了，这时就可松开 P32按键。

2、按下 外部低电平手动复位按键，复位； 接着松开复位按键，进入

在【D-/P30,D+/P31】与 PC-USB 端口连接好的情况下：

1、按下板子上的 P32 对应的 按键。

2、按下 Power_SW 按键，停电； 接着松开 Power_SW 按键上电，进入

下载成功!
3、点击电脑下载软件中的下载编程按钮
就与 P32 状态无关了，这时就可松开 P32按键。

1、按下板子上的 P32 对应的 按键。

注意与串口下载的操作顺序不同

在【D-/P30,D+/P31】与 PC-USB 端口连接好的情况下：
下载方法一，停电/上电下载，USB-ISP下载步骤，

因为走的是 USB-HID 通信协议，不需要安装任何驱动，直接 USB 下载。
现在带硬件 USB 的 MCU支持用自带的硬件 USB直接下载用户程序和仿真

USB 供电及 USB 直接下载程序(S1开关拨在电池不供电那端)

短时间内系统上的电压还是正常的，低功耗啊 ！

拨动开关拨到另外一边，接通电池，放电电阻断开
拨动开关拨到电池这边，断开后备电池，放电电阻导通；
需增加一个放电电阻，
为方便做低功耗模式实验时，更改程序，

即使断开后备电池，关闭主电源，
功耗<1uA,去耦电容的电不能及时放光。

做低功耗实验时，当MCU主时钟停振，
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接主控芯片的串口 1接主控芯片的串口 2

可使用 4.1V 以上的稳压管
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GND
SYS-VCC

LCD 12864 模块接口

W2
100K

K
A

/RST
NC
PSB
DB7
DB6
DB5
DB4
DB3
DB2
DB1
DB0
E
R/W
RS

VOUT

VCC
GND

VO

P4.7

P4.5-ALE
P3.6

GND
接口信号定义

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

J8
12864

P3.7

R91
R92

R94

J3-23

R93

R95

J3-24
J3-25

C30
104

C29
22uF/10V

J3-26
J3-27

SYS-VCC

GND

P5.3
P4.7

P3.6
P3.7

P4.5-ALE

LCD_D2
LCD_D3

LCD_D5
LCD_D6
LCD_D7
LCD_D0
LCD_D1
TP_SS
TP_DI
TP_DO
TP_SCK

LCD_RD
LCD_WR
LCD_RS

LCD_D4

TFT彩屏接口信号定义

(MISO-4)
(SCLK-4)

(MOSI-4)

数据/命令
LCD_CS
LCD_RST

C28
104

C27
22uF/10V

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

J7

28PIN

R121

4.7K

TP_IRQ

R98
R99
R100
R101

P0.4
P0.5

P2.2
P2.3

P2.0
P2.1

P2.7
P2.6

P2.4
P2.5

P2.2
P2.3

P2.0
P2.1

P2.7
P2.6

P2.4
P2.5

P1.5
P1.4

彩屏接口与 LCD 12864 模块不能同时使用

彩屏接口与 LCD 12864 模块不能同时使用

SCLK
MOSI
RES
DC
CS

SCL
SDAP3.3

1
2
3
4

J9B

SPI/I2C 8/7 线接口
OLED 显示屏

3

2
1

8
4

U16A

TP2604S

-V3.3

+V3.3

-V3.3

+V3.3

P0.0
P0.1

C61

104

C62

104

R156 1.2K

R154 200RR153 100R

R151

120R

R150

20R

R149

20R

R157 1K

R158

2K

X4
1

X6
2

X
3

X7
4

X5
5

/E
6

VEE
7

VSS
8

A2
9

A1
10

A0
11

X3
12

X0
13

X1
14

X2
15

VDD
16

U17

74HC4051

P0.2

C63

22pF

5

6
7

U16B

TP2604S

R159

1K

R160

2K

D11
1N5817

R164

200R
C67
1nF

数控增益1, 2, 4, 10, 20, 40, 100, 200

C59
4/20PF

R144
680K

R145
300K

C60
680pF

C58

104/250V

R143

100R

R146
270R 1%

R147
16K 1%

10V 5V 2.5V 1V 500mV 250mV 100mV 50mV/DIV

R148

200R

D9
1N5817

D10
1N5817

+V3.3

-V3.3

+3.3V、-3.3V电源产生电路

探头输入衰减电路, 垂直档位如下：

输入阻抗1M，输入电容15pF

R155 1.2KR152 120R

C64

NC

R141

10R

OUT
1

IN
2

CAP-
3

GND
4

EN
5

CAP+
6

U15 SGM3204 SOT23-6

C57
22uF/10V

C56
22uF/10V

C55
22uF/10V

-V3.3

C54
22uF/10V

R142

10R

SYS-VCC

增益控制与学习板的行列按键共用IO

示波器输入电路、数控放大和负电压电路

t

NTC
10K @25

R165
10K 1%

C68
104

示波器输入

NTC测温

ADC3
垂直基线 0~1V

R162

10K

R163

10K

C66
104

C65
104

P1.1

R161
10K

PWM1N

PWM当DAC用

R168

51K

R166

15K

C69
103

C72
102

P2.3

PWM6_3

输出1000Hz正弦波

3

2
1

8
4

U18A

TP2604S

-V3.3

+V3.3 C73

104

C74

104

C71

392

5

6
7

U18B

TP2604S

R171

51K
R172

200R

5阶有源滤波输出10 00Hz正弦波

R170

51K

C75

392

C76
102

R169

51K

+V3.3

C53
22uF/10V

fc=1060Hz Q=0.5 fc=1580Hz Q=1
fc=1580Hz Q=1

R173

200R

P0.7

P0.7输出1000 Hz方波

按键的 P0.0, P0.1, P0.2 复用本电路的 74HC4051 增益选择。       

示波器与温度测量共用  ADC3，用 S4 选择。

P1.1 用于调整上升沿、下降沿同步电平。

P2.3 产生  1000Hz 正弦波。

P0.7 输出  1000Hz 方波。

R167
100K

C70

104

1
2

J14

1206 封装

1
2

J16

J15
BNC

JUP4 选择连接到 J16 的信号是正弦波或方波

示波器电路通过连接 J12 和 J16 可以

测量 J16 的正弦波或方波信号

R120
0R

GND

R120 是为了与 LCD1602 屏兼容
增加的电阻，出厂时不焊。

R94 默认 NC

下列电阻值为 100R

资料下载及技术咨询：www.STCAI.com

分销商电话：0513-55012928，55012929

P3.2
P3.3
P3.4

I2SWS_2
I2SSD_2
I2SCK_2

(供电)P5.1

C34

102

C33
1uF

C32

104
MIC C31

103

5

6
7

U13B
LMV358

R129
1K

R132

68K

R133

68K

R131

10K

C38
1nF

C35
4n7

C37
0.1nF

C36

1nF

R134

1K

3

2
1

8
4

U13A
LMV358B

SYS-VCC

C39
22uF

3阶巴特沃斯低通滤波器 fc = 7400Hz，其它截止频率请按比例调整C64、C65、C66的值，电阻值不变。

R127

100K
R126
3K

R128
100K

话筒放大电路，用于数字录音。

SYS-VCC

C52
104

TF卡插座

CD/DAT3/CS
2

CMD/MOSI
3

VDD
4

CLK
5

VSS
6

DAT0/MISO
7

DAT1
8

DAT2
1

INS
9

J13

SD_MICRO1

TF(SD)卡与FLASH芯片公用SPI的3条信号线。

R130

51K

线路输出+电子音量+耳机放大输出

AGND
15

VMID
16

MICBIAS
17

MICIN
18

RLINEIN
19

LLINEIN
20

/CS
21

MODE
22

SDI
23

SCLK
24

XTI/MCLK
25

XTO
26

DVDD
27

DGND
28

BVDD
1

CLKOUT
2

BCLK
3

DIN
4

LRCIN
5

DOUT
6

LRCOUT
7

HPVDD
8

LHPOUT
9

RHPOUT
10

HPGND
11

LOUT
12

ROUT
13

AVDD
14

U14

TLV320AIC23B TSSOP28

5
4
3
2
1

J12

3.5mm立体声插座
R140
100K

R138
100K

R137

1K

R139

1K

C50

1uF16V

C51
1uF16V

C46
104C47

10uF

立体声线路输出

5
4
3
2
1

J11

3.5mm立体声插座
R135
100K

R136
100K

立体声耳机输出

C42
104

C43
10uF

C40
104

C41
10uF

C45
10uF

C44
104

SYS-VCC

SYS-VCC

HPLO

HPLO
HPRO

HPRO

SYS-VCC

C48
100uF10V

C49
100uF10V

SYS-VCC

一点接地

P1.2 P2.4
P2.5

P2.7

P2.6

P1.6P1.5
P1.4 P5.1

P5.0

P1.7

3 2 1

JUP2
SK-05M

3 2 1

JUP4
SK-05M

测温输入

SYS-VCC

R176
0R

R175

0R_NC

USB+5V

3V3
5V

BLK

彩屏脚间距 2.54 mm，实验箱板上最大可插 1.3  吋彩屏

选择信号源

J1A

J1B

交流/直流开关
跳线帽连接 J1A 两脚：直流 DC
跳线帽只插在 J1A 的一只脚：交流 AC

跳线帽连接 J1B 两脚：开发生器
跳线帽只插在 J1B 的一只脚：关发生器

正弦波发生器开关

P3.2

GND
SYS-VCC

P1.1
P3.5

P4.7

1
2
3
4
5
6
7
8

J9

8-Pin SPI/IIC TFT

SYS-VCC

I2C 4线接口
OLED 显示屏

显示屏插座可插 7 线或 8 线的 OLED 显示屏。
两者管脚兼容，7 线的少了 BLK 脚

所有需要加上拉电阻的 I/O 口，
需先将内部的 4K 上拉电阻打开

示波器电路通过连接  J12 和  J16 可以

测量  J16 的正弦波或方波信号

MOSI_4、MISO_4 可以互换设置，请参考数据手册
使用 SPI 接口屏时设置为 P3.3=MOSI_4、P3.4=MISO_4
使用 IIC 接口屏时设置为 P3.2=SCL_4、P3.3=SDA_4 

背光
SPI的片选
数据或命令
屏复位

R80

100R

R81

100R

R100=100R
R101=100R

R98, R99 默认 NC

R82
1K

C79
22uF

接口要求：

1、I2S接口安排在  P1.4、P1.5、P1.6、P1.7

2、咪头信号ADC接到任意一个ADC输入均可，建议安排在P0.0~P0.6任意一个。

3、TLV320AIC23B的控制脚TLV-SCL、TLV-SDA可以安排在任意 IO。

注意：TF(SD)卡、FLASH芯片、TLV320AC23B均须用3.3V供电，所以  AI8051U 也要用3.3V供电。

本电路使用的IO口为独占，不要复用为其余功能。
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