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与内部1.19V基准电压比较，做掉电检测

3线制SPI串行总线接口实验
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否则两对IO之间很可能互相干扰

低电平复位

加速放电
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8个独立LED指示灯实验

由于在彩屏处已加了10K上拉电阻到3.3V
所以此处R65、R67、R68不焊

R121
R122
R123
R124
R125
R126
R127
R128
R129
R130
R131
R132

R133
R134
R135
R136
R137

3.3V

10K*18

R34
300R

SW1

R33
300R

SW2

R32
300R

SW3

R31
300R

SW4

R30
300R

SW5

R29
300R

SW6

R28
300R

SW7

R27
300R

SW8

R26
300R

SW9

R25
300R

SW10

R24
300R

R23
300R

SW12

R22
300R

R21
300R

SW14

R20
300R

SW15

R19
300R

SW16

VREF

R17

1K
R18
100KC21

104

16个ADC按键

从电脑取5V电

256

512

768

1024

1280

1536

1792

2048

2304

2560

2816

3072

3328

3584

3840

4095

ADC值

读ADC键方法:
每隔10ms左右读一次ADC值,并且保存最后3次的读数,其变化比较小时再判断键.
判断键有效时,允许一定的偏差,比如正负16个字的偏差.

进入时钟停振省电模式后，按下INT0,INT1键后均能唤醒
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如果使用单片机片外总线就不要使用上图的P0口行列矩阵按键扫描电路

或停电再上电，再点击电脑端STC-ISP下载软件的下载按钮

USB与普通串口下载操作步骤不同，

做外部计数试验，需打开内部4K上拉电阻

R7

300R

R8

300R

GND

SW21

SM3X6

SW22

SM3X6

1 2 3

T1
DS18B20

一线制温度传感器DS18B20测温

C32
104

GND

SYS-VCC

R106
R107
R108
R109
R110
R111
R112
R113
R114

R115
R116

R118
R117

R119

R103
R104
R105

C33
104

C34
22uF/16V

GND

LCD_D2
LCD_D3

LCD_D5
LCD_D6
LCD_D7
LCD_D0
LCD_D1
TP_SS
TP_DI
TP_DO
TP_SCK

LCD_RD
LCD_WR
LCD_RS

LCD_D4

TFT彩屏接口信号定义

(MISO-2)
(SCLK-2)

(MOSI-2)

下列电阻值为33R

数据/命令
LCD_CS
LCD_RST

C17
104

C22
22uF/16V

GND

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

J3

28PIN

T0

T1

R86
4.7K

SYS-VCC

R85TP_IRQ

GND

R87

4.7K GND

C35
22uF/16V

D6
1N5819

BEEP1

SYS-VCC

不做双串口实验时要断开J7、J8，

12位

J7

J8

BAT
3V

D2
1N5817

D3
1N5817

GNDGND

C7
22uF/16V

A0
1

A1
2

A3
3

GND
4

SDA
5

SCL
6

WP
7

VCC
8

U3

24C02

R14
10K

R15
10K

GND

3.3V

C8
104

C30
22uF/16V

GND

C36

20P X1
32768

GND

C38
20P

GND

R52
R53
R57
R58

R78**

0R

R79

0R

SPIFLASHI电路已接上拉电阻，此处R14,R15可不焊

D7

1N5817

T2
SS8550

(24C02/04/08/16/32/64/128/256)

(NC:不焊)

R120 0R

R138 0R

R142
0.03A

R143
0.03A

R141 2R

USB-5V
J9

1
2
3
4

J17

CON4-2.54mm

GND
STC-USBLink1D接口

GND

GND
1

VBUS
2

SBU1
3

CC1
4

D-2
5

VBUS
11

GND
12

D+1
6

D-1
7

D+2
8

SBU2
9

CC2
10

J6

USBTYPEC

GND

5V-IN

5V-IN

R144
5.1K

R145
5.1K

GND

GND

使能外部复位时使用蜂鸣器
可在程序里将P5.4配置为IO口
使用完蜂鸣器再改成复位脚

使用内部复位时C1可不焊

R120、R138根据所选液晶屏
的供电需要选择是否焊接

彩屏接口与12864模块不能同时使用

基准电压默认使用SYS-VCC
使用ADC时可通过内部1.19V做参考反推被测电压

二选一

基准电压

R78(SYS-VCC)
R79(2.5V)

彩屏接口与12864模块不能同时使用

或使用STC8H8K64U,12位ADC,内置8KRAM。

或STC8H8K64U

R146

R142,R143实际用0欧代替

STC改成了比较低的不容易被压坏的电子开关。

由于自锁开关比较高，邮寄中容易被压坏，所以2010年

客户自己开发时可以使用自锁开关替代这里的电子开关电路。

改用下图的ADC按键检测电路

需要先将P3.2口接地再给单片机上电。
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USB转串口接口下载或通讯

现在STC的带硬件USB的MCU支持用自带的硬件USB下载用户程序，
因为走的是USB-HID通信协议，不需要安装任何驱动。

ISP下载步骤：
1、D-/P3.0,D+/P3.1与PC-USB端口连接好
2、将P3.2与GND短接,板子上的P3.2/INT0按键按下
3、给目标芯片重新上电，不管之前是否已通电板子上的电源开关键按下停电，
然后松开上电等待STC-ISP下载软件中自动识别出“STCUSBWriter(HID1)”
识别出来后，就与P3.2状态无关了。
4、点击下载软件中的“下载/编程”按钮（注意：与串口下载的操作顺序不同）
下载成功！

备注：从用户区软复位到系统区就是等待USB下载
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使用SPI接口时只焊左边的R173、R174，不焊右边的R175、R176
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1N4148

+5V

-5V

+5V、-5V电源产生电路

探头输入衰减电路,垂直档位如下：

输入阻抗1M，输入电容15pF

R153

1.2K

R150 120R

C40

NC

R167

10R

OUT
1

IN
2

CAP-
3

GND
4

EN
5

CAP+
6

U14 SGM3204SOT23-6

C52
10uF

C51
10uF

C50
10uF

-5V

C49
10uF

R168

10R

SYS-VCC

增益控制与学习板的行列按键共用IO

示波器输入电路、数控放大和负电压电路

t

NTC
10K@25

R171
10K1%

C44
104

1 2 3

J14
CON3

用跳线选择测温输入或示波器输入

NTC测温

VREF

垂直基线0~1V

R161

20K

R162

20K

C39
104

C23
104

R160
10K

PWM1N

PWM当DAC用

R170

51K

R166

15K

C53
103

C55
102

PWM8

输出1000Hz正弦波

3

2
1

8
4

U6.1

TP2604S

-5V

+5V C45

104

C43

104

C54

392

5

6
7

U6.2

TP2604S

R164

51K
R178

200R

5阶有源滤波输出1000Hz正弦波

R165

51K

C46

392

C47
102

R172

51K

+5V

C48
22uF/16V

fc=1060HzQ=0.5 fc=1580HzQ=1
fc=1580HzQ=1

1
2
3

J15

CON3

R177

200R

P0.7输出1000Hz方波

按键的P0.0,P0.1,P0.2复用本电路的74HC4051增益选择。

示波器与温度测量共用ADC3，跳线选择。

P1.1用于调整上升沿、下降沿同步电平。

P2.3产生1000Hz正弦波。

P0.7输出1000Hz方波。

R169
100K

C42

104

1
2

J12

GND

1206封装

1
2

J16

J13
BNC K1

SS12F15G6

GND
GND

GND

GND

GND

GND
GND GND

GND GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND GND GND GND

GND

GND
GND

J1

GND

示波器电路通过连接J12和J16可以
测量J16的正弦波或方波信号

示波器电路通过连接J12和J16可以
测量J16的正弦波或方波信号

R179
0R

R179是为了与LCD1602屏兼容
增加的电阻，出厂时不焊。

下列电阻值为100R

R180 0R

R181 0R

选择OLED彩屏电源，R180、R181只能焊其中的一个，出厂只焊R180

下列电阻值为100R

C3
22uF/16V

C58
22uF/16V

C31
22uF/16V

C56
22uF/16V

C57
22uF/16V

C1
103
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